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1. Docente

|. PhD. Christiam Gonzales

PhD en Economia de la Fundacao Getulio Vargas, Brasil.
Consultor experto en organizacion industrial, politicas de competen-
cla y regulacion. Ha sido asesor econdmico en la Direccion General
de Regulacion y Asuntos Internacionales de Comunicaciones del
Viceministerio de Comunicaciones del MTC.

2. Descripcion del curso.

Este curso busca proveer al estudiante los conceptos esenciales de
mMatematica vy herramientas para el adecuado entendimiento de las
teorias economicas, asi como conducir investigaciones en Economia.
Los conceptos matematicos vy herramientas seran ilustrados con
aplicaciones en Economia. Este es un curso intensivo pero muy practico
a un nivel intermedio / avanzado, cuyo éxito también dependerd del
esfuerzo del estudiante.

3. Dirigido a

El curso esta dirigido a estudiantes de Economia, Economistas o
personas interesados en formarse en la materia de Machine Learning
con el fin de introducir los conocimientos adguiridos vy la practica en la
tarea diaria de la empresa en la gue trabajan.

4. Requisitos

Estudiantes de Economia, economistas o personas interesados en
cursar una maestria en Economia o afines.

5. Metodologia

Las clases se desarrollan en tiempo real mediante Zoom y son
grabadas automaticamente para poder compartirlas en el aula virtual.
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6. Certificado

Se otorgara un certificado a nombre de la institucion por la
participacion en el curso.

7. Contenido del curso

. Algebra Lineal.

Modelos lineales y algebra de matrices.
« Matrices y vectores: Tipos y operaciones. Aplicaciones a
|0S NhegocCios.
 Determinante de una matriz. Rango de una matriz. Matriz
Inversa.
e Sistemas de ecuaciones lineales. Metodo de eliminacion
de Gauss.
 Matriz de Leontief, Matriz tecnologica. Aplicaciones a la
administracion y economia.
 Valores y vectores propios. Polinomio caracteristico de
una Mmatriz. Aplicaciones.

Funciones de varias variables
 Funciones reales de varias variables. Dominio. Curvas de
nivel. Modelos matematicos.
 Programacion lineal. Aplicaciones.
« Limite y continuidad de funciones de varias variables.
 Derivadas parciales y diferenciabilidad de una funcion
real de varias variables.

I, Analisis Matematico.

Diferenciabilidad en funciones de varias variables.
« Analisis marginal. Aplicaciones a la administracion y
economia.
 Productos complementarios vy sustitutos. Diferenciales vy
aproximaciones. Regla de la cadena. Aplicaciones en |os
Negocios.
«  Maximos y minimos locales sin restricciones. Matriz
Hessiana. Aplicaciones.
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 Desarrollo de Taylor de una funcion.

« Condiciones de concavidad y convexidad.

¢  Maximos y minimos locales con restricciones. Metodo de
mMultiplicadores de Lagrange.

 Matriz Hessiana orlada. Aplicaciones.

 Programacion no lineal y condiciones de Kuhn-Tucker.
Aplicaciones.

Il. Optimizacion estatica.

Ecuaciones diferenciales ordinarias (tiempo continuo).
 Ecuaciones diferenciales lineales vy no lineales de una
variable real.
 Ecuaciones diferenciales no lineales de primer orden:
Bernoulli.

« Diagrama de fases vy estabilidad.

« Sistema de ecuaciones diferenciales lineales.

e Sistema de ecuaciones diferenciales no lineales.
 Analisis cualitativos.

 Aplicaciones a la Economia.

Ecuaciones en diferencias (tiempo discreto)
 Ecuaciones en diferencias lineales y no lineales.

Estabilidad dinamica del equilibrio.

Sistema de ecuaciones en diferencias.

Analisis cualitativo.

INntroduccion a las ecuaciones en diferencias

estocasticas.

 Aplicaciones a la Economia.

V. Optimizacion Dinamica.

Calculo en variacion.
« Problema y condiciones de optimalidad. Modelo de
Ramsey.
« FEcuacion de Euler: Casos especiales. Condicion de
Legendre.
 Interpretacion de las condiciones de optimalidad.
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« Condiciones de transversalidad.
* Problemas con ecuaciones diferenciales como
restricciones.

Control optimo.
« Formulacion del problema: Formas del funcional
objetivo.
 Principio del maximo de Pontryagin: Hamiltoniano.
« Extensiones vy aplicaciones a la Economia.

Programacion Dinamica.
« Formulacion del problema: Horizonte finito e infinito.
Modelo de Ramsey.
 Principio de optimalidad. Ecuacion de Bellman. Ecuacion
de Euler.
« Meéetodos de aproximacion sucesivas. Multiplicador de
Lagrange.
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